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1. ZUSAMMENFASSUNG

Dieser Bericht ist der erste Energiebericht fir die Gemeinde Jettingen, der im Rahmen des
Projektes Gebiindeltes Energiemanagement erstellt wird. Das Projekt dient zur Einflihrung
bzw. Weiterentwicklung des kommunalen Energiemanagements. Durch hauptséchlich nicht-
und geringinvestive MaRnahmen soll dabei eine Minimierung der Energieverbrauche und des
damit verbundenen CO,-AusstoRes in den kommunalen Liegenschaften erreicht werden.

Neun der gréRten Liegenschaften Jettingens wurden fir das Projekt ausgewahlt. Diese wur-
den in einer Energiemanagement-Software abgebildet und die Energieverbrauchswerte ein-
gepflegt. Der Warmeverbrauch ist in diesen Liegenschaften im Jahr 2017 um 6 % im Vergleich
zu 2016 gesunken, der Stromverbrauch im Jahr 2018 um 6,5 % im Vergleich zu 2017 gesun-
ken.

Die Energieverbrauchswerte wurden auch auf der Gebaudeebene fiir die Jahre 2013 bis 2017
(Wérme) und 2018 (Strom) analysiert und mit Referenzwerten verglichen. Dieser Vergleich
erméglicht die Abschatzung der Energieeffizienz jedes Objektes. Die Entwicklung der Ener-
gieverbrauchswerte tber die Jahre wurde gemeinsam mit der Verwaltung analysiert und es
konnten dadurch erste Erkenntnisse gewonnen werden. Diese Analyse stellt einen der ersten
Schritte ins Energiemanagement dar.

Das Energieportfolio fir die Bereiche Warme und Strom erméglicht energetisch kritische Ob-
jekte zu identifizieren. So wurde verdeutlicht, dass die energetische Sanierung in den zwei
gréRten Schulen Vorrang hat:

= In der Decker-Hauff-Schule sowie in der Grundschule Unterjettingen ist das Optimie-
rungspotenzial im Bereich Warme sehr hoch
. In der Gemeinschaftsschule und das Rathaus dasjenige im Bereich Strom.

Auflerdem wurden mehrere Begehungen in den kommunalen Liegenschaften durchgefiihrt.
Aus den bei der Untersuchung gewonnenen Daten und Erkenntnissen wurden Optimierungs-
vorschldge abgeleitet und mit der Gemeinde besprochen. Eine wichtige Komponente ist dabei
die Einfiihrung von Strom- und Warmemengenzahlern fir jedes abgeschlossene Gebiude und
fur jeden Nutzer innerhalb eines Gebaudes,

Der Stromverbrauch fiir die StraBenbeIeuChtung ist durch Umriistung auf LEDs im Bereich
jedes Jahr um ca. 5 % gesunken im Vergleich zum Vorjahr.

Die Gebdudenutzer haben durch ihr Verhalten einen groRen Einfluss auf den Energiever-
brauch von Geb&uden. Die Hausmeister der sechs am Projekt Gebdndeltes Energiemanage-
ment beteiligten Kommunen wurden daher fir eine Schulung zum Thema Energie und Ener-
giemanagement sowie energieeffiziente Liiftung eingeladen. Zudem wurden die Zielgruppe
Personal der Verwaltung einer beteiligten Kommune und andere Birrger angesprochen. Diese
wurden im Rahmen eines Energietages Uber die Themen Energiesparen und Energiemanage-
ment informiert und sensibilisiert.
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2. EINLEITUNG

Der vorliegende Energiebericht dokumentiert neben den Energieverbrduchen von neun kom-
munalen Liegenschaften im Jahr 2017(Bereich Warme) und 2018 (Bereich Strom) auch die
Verbrauchsentwicklung fiir Strom und Warme in den Jahren 2013 bis 2016 sowie die damit
verbundenen Umweltemissionen. Hierflir wurden alle Verbrauchsabrechnungen in einer Ener-
giemanagement-Software erfasst und ausgewertet. Die betrachteten Liegenschaften sind den
Grof¥teil des Energieverbrauchs der Verwaltungsgebdude von Jettingen verantwortlich.

Ziel des Energieberichtes ist es, die Fortschritte der Gemeindeverwaltung im sparsamen Um-
gang mit Heiz- und Stromenergie in den kommunalen Liegenschaften zu dokumentieren, aus-
zuwerten und anschaulich darzustellen. Der Energiebericht bietet auch einen Einblick in die
Arbeit des Energiemanagements, die gemeinsam mit der Gemeinde Jettingen stattfindet. Die-
ses Energiemanagement wird unterstiitzt durch Herrn Blrgermeister Burkhardt, Herrn Walter
und im allgemeinen der Gemeindeverwaltung Jettingen.

In dem Bericht werden neben den aktuellen Energieverbrduchen auch Tendenzen und Ent-
wicklungen aufgezeigt, investive Klimaschutzmaf3nahmen sowie geringinvestive Malinahmen
dokumentiert und deren Auswirkungen wird dargestelit.

Die Erstellung des Energieberichts findet im Rahmen des Projektes ,Gebiindeltes Energiema-
nagement’ statt. Bei diesem Projekt werden sechs Kommunen des Kreises Béblingen in eige-
nen Energiemanagement-Aufgaben unterstiitzt. Ziel des Projektes ist es, durch eine Verbes-
serung des kommunalen Energiemanagements durch Ausschépfung gering- bzw. nichtinves-
tiver MaBnahmen und Aktionen zur Nutzersensibilisierung die CO2-Emissionen um 10 % bis
15 % zu reduzieren.

Das gebiindelte Energiemanagement ist eine MaRnahme, die sich aus dem Klimaschutzkon-
zept des Kreises Béblingen herleitet. Das Projekt wird mit Mitteln der Europaischen Union aus
dem Européischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) finanziert und mit Landesmitteln
erganzt. Die Webseite des Projekts lautet: www.gebem.de.
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3. GESAMTER ENERGIEVERBRAUCH

3.1 Verbrauchsentwicklung

Hier werden die Verbrauchswerte fiir die Bereiche Warme und Strom der Jahre 2013 bis 2017
(Bereich Wérme) und 2018 (Bereich Strom) der neun untersuchten Liegenschaften dargestellt.
Bei der Energie handelt es sich um die von den Lieferanten bezogene Energie. Die Daten
stammen hauptsachlich aus Energieverbrauchsrechnungen, die uns zur Verfiigung gestellt
wurden. Das Gas wird jedes Jahr von dem 01.10 bis zum 30.09 abgerechnet. Der Warmever-
brauch 2018 kann deshalb zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht ausgewertet werden.

Energie-Mengen (kWh)
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Abbildung 1: Energiemengen (kWh)

Energiemenge 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Heizung [kWh] 2.012.945 1.782.446 1.770.922 1.886.000 1.772.816 -
Strom [kWh] 246.646 236.986 248.529 285.898 338.317 316.388

Der Heizenergieverbrauch ist im Jahr 2017 um 6 % im Vergleich zu 2016 gesunken.
Der Stromverbrauch ist im Jahr 2018 um 6,5 % gesunken im Vergleich zum Vorjahr.

3.2 Emissionsentwicklung

Far die Raumheizung und Warmwasseraufbereitung werden in den betrachteten Liegenschaf-
ten Gas und Pellet als Energietrdger verwendet. Bei der Verbrennung von Gas und Pllets ent-
stehen verschiedene Mengen Treibhausgase und sonstige Luftschadstoffe.
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Das vorliegende Diagramm zeigt die Emissionen von Kohlenstoffdioxid (CO,), Schwefeldioxid
(SO2) und Stickstoffoxid (NO,) die durch die Verbrennung von Gas und durch die Stromerzeu-
gung in den Jahren 2013 bis 2017 verursacht wurden. Das gesamte Treibhausgasaufkommen
wird in sogenannten CO,-Aquivalenten (CO.-eq) als MaR fiir den Treibhausgaseffekt der ein-
zelnen Gase dargestellt.

Emissionen
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% 400 300 &
o 250 &
< 300 200 g
200 150
- : s 100
100
BE BF WP X
0 0
2013 2014 2015 2016 2017
e CO2  mmm CO2-eq SO2 =@ NOX
Abbildung 2: Emissionen
Delta
Emissionen 2013 2014 2015 2016 2017 2016/2017
CO2 [t} 504 448 456 489 486 -1%
CO2-eq[t] 646 579 591 640 652 2%
SOz [kg] 100 91 94 103 108 5%

Die COx-Emissionen sind im Jahr 2017 um 1 % im Vergleich zum Jahr 2016 gesunken. Die
Menge CO:x-eq istim Jahr 2017 um 2 % im Vergleich zum Jahr 2016 gestiegen.

3.3 Regenerative Energieerzeugung

Die regenerative Energieerzeugung ist ein wichtiger Baustein des Energiemanagements und
der Gemeinde Jettingen, um bei der Energiewende aktiv mitzuwirken. Dementsprechend wur-
den im Bereich regenerative Energieerzeugung in den vergangenen Jahren die Erzeugungs-
anlagen kontinuierlich ausgebaut. Insbesondere die Energiequellen Sonne und Biomasse wer-
den in Jettingen angewendet.
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. trom -
Modul-Flache Leistung Sgungzr;$; Betreiber
m? kWp kWh
Leintelstr. 51 k.A. 13,44 14.514 Gde. Jettingen
Albstr. 2 k.A. 37,6 24.000 Gde. Jettingen
Teckstr. 1 k.A. 16,53 12.800 Gde. Jettingen
Albstr. 4 k.A. k.A. k.A. Birgeranlage
Summe 67,57 51.414

Abbildung 3: Photovoltaikanlagen auf Dacher der Gemeinde Jettingen.

Im Moment ist eine Biirgersolaranlagen auf dem Dach des Kindergarten Albstr. 4 installiert.
Die weiteren Anlagen gehéren der Gemeinde Jettingen. Insgesamt wurde tiber die Anlage im
Jahr 2016 eine Strommenge von ca. 51.500 kWh erzeugt. Mit dieser Strommenge kénnte der
jahrliche Strombedarf von ca. 14 4-Personen-Haushalten gedeckt werden (bei einem Strom-
bedarf von 3.000 kWh/a).

Abbildung 4: Photovoltaische Anlage Kindergarten Albstr. 4
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5. SPEZIFISCHE VERBRAUCHSWERTE

Spezifische Verbrauchswerte sind eine gute Grundlage, um das Verhalten eines Gebaudes
hinsichtlich des Strom- und Warmeverbrauchs zu beurteilen, den Energieverbrauch zu kon-
trollieren sowie Energie- und Kosteneinsparungen nach Sanierungsmafnahmen nachzuwei-
sen. Der spezifische Energieverbrauch bezieht sich auf den Energieverbrauch pro Quadrat-
meter beheizte Flache (Energiebezugsfléche). Die rote Linie auf den Diagrammen Abbildung
4 und Abbildung 11 zeigt die ages’-Grenzwerte, die griine Linie diejenigen der ages-Zielwerte
fur die verschiedenen Gebaudetypen auf.

Die Recherche nach Ursachen fiir besonders intensive Schwankungen zwischen den Jahren
und fir besonders hohe Verbrauchswerte stellt den ersten Schritt ins Energiemanagement
dar. Genaue Ursachen fiir intensive Schwankungen zwischen den Jahren kénnen aber nur
anhand mindestens Monatswerten von den unterschiedlichen Geb&uden und Nutzungen her-
ausgefiltert werden. Mit Jahreswerten ist es nur méglich, plausible Ursachen bedingt durch
Nutzungsénderungen oder Umbauten zu finden.

5.1 Spezifische witterungsbereinigte Warmeverbrauchswerte

Das vorliegende Diagramm (Abbildung 5) zeigt die spezifischen witterungsbereinigten War-
meverbrauchswerte fir die Jahre 2013 bis 2017 sowie die Ziel- und Grenzwerte der im Rah-
men des Projektes betreuten Liegenschaften.

Die Witterungsbereinigung ermdéglicht den Vergleich von Verbrauchswerten zwischen ver-
schiedenen Jahren und verschiedenen Orten. Mehr Details zu der Witterungsbereinigung sind
im Anhang unter dem Kapitel 8.1 zu finden.

' Die ages-Grenz- und Zielwerte sind energetische Kennwerte und wurden von der ages GmbH bereitgestellt. De-
tails zu diesen Kennwerten sind im Anhang zu finden.

Gebundeltes Energiemanagement 10 von 38



kWh/gm

5 & 8 8 8 3 8 8

g8

Energiebericht 2019 Energieagentur Boblingen

™ 2013
2014
=| 2015
2016
© 2017
il 2018 .
-~ Grenzwert
~ Zigwert

ty- e
01-Gemainschaltsschube Oberjettingen {BHKW) i 05-Grundschule U mit Tumhalle Ink!, Why

Abbildung 5: Witterungsbereinigte Warmeverbrauchswerte in kWh/m?

Zwei Liegenschaften liegen im Rahmen der Ziel- und Grenzwerte. Dagegen verbrauchen sie-
ben Liegenschaften etwas oder deutlich mehr als die empfohlenen Zielwerte.

5.1.1 Blockheizkraftwerk (BHKW)
Das Blockheizkraftwerk des Gemeindezentrums Jettingen versorgt seit 2010 Gebaude mit:
= Warme: Willy-Dieterle-Halle, Schule, Rathaus, Kita Heubergring 75, Kiga Albstralie 4

und Familienhaus TeckstraBe
. Strom: Willy-Dieterle-Halle, Schule und Rathaus.

Betrieb BHKW versus Ol-Brennwert-Kessel

Wenn das BHKW (150 kW thermisch) ausgelastet ist, bringt der 800 kW Ol-Kessel die restliche
Warme. Das folgende Diagramm zeigt den Gas- gegeniiber dem Olverbrauch von 2013 bis
2017.

Geb{indeltes Energiemanagement 11 von 38



Energiebericht 2019 Energieagentur Béblingen

Ol und Gas Verbrauch Gemeindezentrum
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Abbildung 6: Gas- und Olverbrauch 2013-2017 fir das Gemeindezentrum Jettingen (Willy-Dieterle-Halle,
Schule, Rathaus, Kita Heubergring 75, Kiga Albstrafie 4 und Familienhaus Teckstr.) Quelle:
San_Reno

Im Jahr 2016 wurde ungefahr so viel Ol wie Gas verbraucht. 2017 wurde deutlich mehr Heizé!
verbrannt als Gas. Das liegt daran, dass der BHKW zwischen Mitte 2016 und Mitte 2017 nicht
im Betrieb war. Der Gashausanschluss musste verlegt werden und der Grund war der An- und
Umbau der Gemeinschaftsschule.

Zwischen 2013 und 2015 sinkt der Gasverbrauch; der Olverbrauch steigt. Da die CO,-Emissi-
onen durch die Olverbrennung hoher als durch Gasverbrennung sind und der Wirkungsgrad
des BHKW héher als der Wirkungsgrad des Olkessels ist, ist anzustreben diese Tendenz um-
zukehren.

Eigenstromanteil

Der Eigenstromanteil soll aus 6kologischen und wirtschaftlichen Griinden méglichst vor Ort
verbraucht werden. Damit werden die Stromverluste minimiert, zudem auch die Stromkosten,
da Strom aus dem Netz ca. 20 ct/kWh teurer ist als selbst produzierter Strom.

Das folgende Diagramm zeigt, wie viel BHKW-Strom vor Ort verbraucht wird (blaue Balken).
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Strom Gemeindezentrum
BHKW Eigenverbrauch versus Bezug aus Netz
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® Aus dem Netz bezogener Strom kWh
® erzeugter Strom vor Ort verbraucht kWh
Abbildung 7: Stromverbrauch Gemeindezentrum (griin), aus dem Netz bezogener Strom (rot), vor Ort ver-

brauchter BHKW-Strom (blau) fir 2013—-2017. Quelle: Rechnungen Netze BW

Im Jahr 2014 war der Anteil des verbrauchten selbst erzeugten Stroms besonders hoch. Da-
gegen war dieser Anteil im Jahr 2015 geringer als die aus dem Netz bezogene Strommenge.

Das folgende Diagramm zeigt, wie viel Strom in der Woche 04.12.2017-10.12.2017 in das
Netz eingespeist wurde.
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Stromeinspeisung 04.12.2017 - 10.12.2017
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Abbildung 8: Verlauf eingespeister Strom Woche 04.12-10.12.2017. Quelle: Netze BW

Strom wird hauptséchlich zwischen 19 Uhr und 06 Uhr morgens eingespeist, daneben auch in
der Mittagszeit. Aktuell wird der selbst erzeugte Strom in der Willy-Dieterle-Halle, in der Schule
und im Rathaus verbraucht.

Ab 2021 wird die Férderung fiir den eingespeisten Strom erheblich abnehmen, da die Anlage
60.000 Betriebsstunden erreicht haben wird. Folgende MaRnahmen werden empfohlen, um
den Anteil des Selbstverbrauchten Strom zu erhéhen:

] Kindergarten an das BHKW-Stromnetz anschlieRen. So wére die Einspeisung gegen 12
Uhr zumindest minimiert.

. Prafen, ob der Gberschiissige Strom durch die Kiihlzellen der Mensa abgenommen wer-
den kann.

. Okologisch betrachtet ist der Anschluss an das Familienhaus sinnvoll, da aktuell haupt-
sédchlich Strom eingespeist wird, wenn er in Haushalten verbraucht wird. Falls das Wohn-
haus nicht der Gemeinde gehért, féllt allerdings die EEG-Umlage (aktuell ca. 7 ct/kWh)
aus. Somit misste die Gemeinde dhnliche Preise wie der Markt verlangen, was die Um-
setzung schwierig macht.

= Weitere Alternative: Strom im Batteriespeicher speichern, Betrieb einer Warmepumpe
oder Ladung von stadtischen Elektroautos oder auch Elektrofahrradern.

Wirkungsgrad Blockheizkraftwerk

Das folgende Diagramm zeigt die Wirkungsgrad-Werte des BHKW (Verhiltnis eingesetzter
Energie und produzierter Energie).
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Wirkungsgrad BHKW
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Abbildung 9: Thermischer, elekirischer und gesamter BHKW-Wirkungsgrad 2013-2017. Quelle: Eigene Be-
rechnung

Die reale Werte nahern sich den Werten, von denen der Planer ausgegangen ist: Wirkungs-
grad Warme: 60 %, Wirkungsgrad Strom: 30 %, Wirkungsgrad gesamt: 90 %. Der hdchste
Wirkungsgrad insgesamt wurde im Jahr 2014 erreicht (96 %). Um die Effizienz der BHKW-
Anlage zu Giberwachen und sinnvolle Verbesserungsmafinahmen ableiten zu kénnen, miissen
die Verbrauchswerte monatlich erfasst und ausgewertet werden. Die Anzahl der Betriebs-
stunden pro Schaltung und die Betriebsstunden insgesamt missen ebenso monatlich erfasst
werden.

Anmerkungq: Die Daten zu den BHKW-Strommengen unterscheiden sich zwischen den EnBW-
Rechnungen und den Ableselisten. Die Unterschiede lagen z.B. im Jahr 2017 bei ca. 20.000
kWh, was Kosten von ca. 1.000 € entspricht. Es wird empfohlen, in den nédchsten Jahren die
von der EnBW automatisch erfassten Daten zu (ibetpriifen.

Generell macht es fiir eine Reduzierung der Schaltungen des BHKWSs Sinn, Freiheitsgrade
einzufiihren. Das bedeutet, dass anstelle einer einzigen Soll-Temperatur, eine Temperatur-
skala vorgesehen wird. Beispiel: aktuelle Soll-Temperatur Sporthalle: 18°C, Anderung: Soll-
Temperatur liegt zwischen [17°C-20°C]. Wir empfehlen, einen Termin mit Fa. DRT zu verein-
baren, um diese Malinahme umzusetzen.
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5.1.2 Rathaus

L] Der Uber 2013—2018 gemittelte Warmeverbrauch des Rathauses liegt mit 130 kWh/m?3a
beim Grenzwert. Dabei handelt es sich um eine Abschatzung, da nur die Warmemenge
fur das Gemeindezentrum gezéhlt wird. Von der Gemeindeverwaltung wird angenom-
men, dass das Rathaus 80 % des Wérmeverbrauchs des Gemeindezentrums ver-
braucht. FUr das Energiecontrolling werden Wérmemengenzhler fir das Rathaus und
die Bibliothek benétigt.

] Eine optimale Nutzung der Warmeenergie kann Uber eine optimale Regelung erreicht
werden. Die aktuellen Heizzeiten sind 4 Uhr bis 20.30 Uhr bzw. 22 Uhr, je nach Tag. Um
die Regelung zu justieren, wird empfohlen, die Temperaturen in mehreren Riumen
liber eine Winterwoche aufzuzeichnen. Das Amt fiir Gebdudemanagement hat Mes-
sungen in der Heizperiode 2019 durchgefihrt. Die Auswertung soll demnéchst durchge-
flihrt werden.

5.1.3 Gemeinschaftsschule Klasse 5 bis 10

" Der tiber vier Jahre ab 2013 gemittelte Warmeverbrauch beléuft sich auf 83 kWh/m2a
und liegt damit 25 % Uber dem Zielwert. Im Jahr 2016 ist der Warmeverbrauch um ca.
20 % gesunken im Vergleich zu den Vorjahren. Der Warmeverbrauch im Jahr 2017 ist
wieder dhnlich hoch wie in den Jahren 2013-2015.

] Laut dem Architekten Herrn Schrottwieser ist geplant, dass das Bestandsgeb&ude auf
den energetischen Standard der neuen Anbauten gebracht wird. Die Fassade soll eben-
falls mit 16 cm gemaR Warmeleitgruppe 035 gedammt werden. Die Fenster sollten aus-
getauscht werden gegen Fenster mit Uw 1,1 W/m?K (entspricht der gesetzlichen Anfor-
derung). Die Flachdacher sollen, soweit Sanierungsbedarf besteht, auf den EnEV-Stan-
dard ertiichtigt werden.

. Die Verwendung von &kologischen Ddmmstoffen wird durchaus empfohlen. Sie be-
stehen aus nachwachsenden Rohstoffen (zum Beispiel Hanf) oder aus Recycling-mate-
rial zum Beispiel Altpapier). Sie haben eine geringe Umweltbelastung, lassen sich mit
wenig Energieaufwand herstellen, problemlos entsorgen oder sogar wiederverwerten.
Zudem sind sie gesundheitlich unbedenklich.

" Die neue Fassung des Forderprogramms Klimaschutz Plus férdert die energetische Sa-
nierung von Schulen mit 60 €/m? bzw. 120 €/m?, wenn der Energiestandard Kfw Effizi-
enzhaus 70 bzw. KfW Effizienzhaus 55 erreicht wird. Im Rahmen der energetischen Sa-
nierung des Bestandsgebdudes wird empfohlen, die Wirtschaftlichkeit dieser Varian-
ten zu untersuchen.
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5.1.4 Willy-Dieterle-Halle

] Der Wéarmeverbrauch sank 2015 um ca. 15 % im Vergleich zum Jahr 2014. Die Dach-
dammungsarbeiten 2015 im Eingangsbereich und im Bereich des Schragdachs haben
wahrscheinlich zu dieser Verbrauchsreduzierung beigetragen. Der Wirmeverbrauch
sank im Jahr 2016 um weitere 25 % gegeniiber 2014. Im Jahr 2017 ist der Verbrauch
ungefahr so hoch wie 2016.

. Aktuell wird die Halle Giber Luft beheizt. Eine konsequente Reduzierung des Heizener-
gieverbrauchs fur die Hallenbeheizung kann tiber ein wassergefiihrtes System wie
eine Deckenstrahlheizung erreicht werden.

] Aktuell 14uft die Pumpe zum Heizregister der Liftung mit einem konstanten Durchfluss.
Es wird empfohlen, diese Pumpe gegen eine drehzahlgeregelte Pumpe auszutau-
schen. So wird Heizwasser nur wenn nétig geférdert und in der nétigen Menge. Diese
MaBnahme wird iber das BAFA Programm Heizungsoptimierung mit 30 % geférdert.

5.1.5 Kiga Albstrale 4

] In den Jahren 2016-2017 hat sich der Warmeverbrauch um ca. 15 % im Vergleich zu
2015 erhoht. Eine der méglichen Ursachen kann die Einfuhrung der Ganztagesbetreu-
ung ab 2014 sein. Der mittlere Warmeverbrauch ist fast zweimal héher als der Zielwert.

= Hier konnten die Heizzeiten nicht dem Regler entnommen werden. Es wird empfohlen,
den Temperaturverlauf im mehreren Ridumen iiber eine Winterwoche aufzuzeich-
nen und eventuell Manahmen zur Optimierung der Regeleinstellungen vorzunehmen
(Optimierung der Heizkurve und/oder der Heizzeiten). Das Amt fir Gebdudemanage-
ment informierte uns, dass Messungen wahrend der Heizperiode 2019 durchgefiihrt wor-
den sind. Die Auswertung soll demnéchst durchgefiihrt werden.

5.1.6 Kiga Breite

. Der gemittelte witterungsbereinigte Warmeverbrauch liegt ca. 40 % tiber den Grenzwert.
Seit 2013 sinkt der Warmeverbrauch jahrlich um ca. 10 %. Der Wert ist im Jahr 2017
sogar stark gesunken (130 kWh/m?a), sodass er sich dem Grenzwert annihert (123
kWh/m?Za). Eine der méglichen Ursachen ist der Kesseltausch, der im Oktober 2016 statt-
fand. Im Zuge dieses Tausches wurde die Warmwasserbereitung auf elektrische Warm-
wasserboiler umgeriistet. AuRerdem wurden die Lichtkuppeln abgedichtet, was wahr-
scheinlich zu einer Reduzierung der Warmeverluste beigetragen hat.
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Abbildung 10:

e B

Neuer 48 kW-Brennwert-Kessel als Ersatz fir vorigen 23 kW-Brennwert-Kessel

5.1.7 Kiga SchuistraBBe

Hier ist der Verbrauch fiir 2013, der im Diagramm erscheint, nicht korrekt, denn es fehit
der Verbrauch fiir Januar und Februar 2013. Der mittlere Warmeverbrauch betragt 152
kWh/m?a und liegt 20 % Gber den Grenzwert.

Ein Warmemengenzéahler ist vorhanden und der Wert solite mindestens monatlich ab-
gelesen werden. Des Weiteren wird auch fur den Kindergarten Schulstrae eine Auf-
zeichnung der Temperaturen wéhrend einer Woche empfohlen, um die Heizungsrege-
lung bei Bedarf zu optimieren.

5.1.8 Decker-Hauff-Schule mit VHS

Der witterungsbereinigte mittlere Warmeverbrauch liegt ca. 20 % tiber den Grenzwert.
Der Verbrauch ist im Jahr 2017 um 10 % gegeniiber dem Vorjahr gestiegen. In Zukunft
soll der Energieverbrauch monatlich erfasst werden. Voraussetzung flir das Energiecon-
trolling ist das Anbringen eines Warmemengenzihlers fiir die Volkshochschule so-
wie fiir den Altbau der Schule.

Zur Verbesserung der Einstellung der Heizungssteuerung wird empfohlen, die Tempe-
raturen in R&umen jeder Heizungsgruppe eine Woche lang durch einen Datenlogger
aufzuzeichnen.
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Zur Reduzierung der Warmeverluste soll zusétzlich das Dach oder die oberste Ge-
schossdecke des Altbaus mindestens nach der gesetzlichen energetischen An-
forderung (EnEV 2016) geddmmt werden.

Abbildung 11:  Dach Altbau Decker-Hauff-Schule

Die Zirkulationspumpe lduft nach aktuellem Stand konstant. GemaR der Trinkwasserver-
ordnung kann sie aber 8 Stunden am Tag abgeschaltet werden. Weniger Zirkulation
tréagt zu eine Reduzierung der Warmeverluste bei.

Aktuell wird das Warmwasser in einem 400 I-Speicher gespeichert. Es wird empfohlen,
eine Frischwasserstation oder einen elektrischen Durchlauferhitzer einzubauen.
Daraus resultieren wesentliche Heizenergieeinsparungen, da das Wasser nur erwarmt
wird, wenn es benétigt wird. Die Frischwasserstation kann neben den Duschen installiert
werden. Der kleine Weg zu den Duschen kdnnte es méglicherweise erlauben, auf die
Zirkulation ganz zu verzichten. Dafiir misste gewéhrleistet sein, dass die Anlage einen
kleineren Wasserinhalt als 3 | aufweist. Der Austausch einer zentralen Warmwasserbe-
reitung durch eine effiziente dezentrale Lésung wird vom Bund tber den Projekttrager
Jillich (ptj) mit bis zu 40 % der Kosten geférdert.

Der 250 kW Niedertemperatur-Heizkessel ist 28 Jahre alt und somit am Ende seiner
Lebenszeit. Es wird empfohlen, als Alternative Varianten wie ein Blockheizkraftwerk oder
eine Pellet-Heizung zu evaluieren. Fir die Decker-Hauff-Schule wird generell die Ein-
filhrung eines Sanierungsfahrplans bzw. eines Energiekonzepts empfohlen. Dies
wiirde ermdglichen, Anlagen- und Geb&udehillensanierungsvarianten zu vergleichen.
Damit kénnen die richtigen mittel- und langfristig angelegten Investitionsentscheidungen
getroffen werden. Die Erfahrungen zeigen, dass es sich sowohl wirtschaftlich als auch
umweltpolitisch lohnt Energiekonzepte zu erstellen. Die Erstellung eines Sanierungs-
fahrplans wird ber das BAFA mit 80 % der Beraterkosten geftrdert.

AuRerdem wird im Rahmen des neuen Forderprogramms Klimaschutz-Plus die Sanie-
rung von Schulen im Standard KfW-Effizienzhaus 55 bzw. 70 zusatzlich zu der reguléren
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KfW-Férderung bezuschusst. Deshalb sollten diese Standards im Sanierungsfahrplan
untersucht werden.

5.1.9 Grundschule Unterjettingen mit Wohnungen

= Der Verbrauch war bis 2016 konstant und ungeféhr so hoch wie der Grenzwert. Im Jahr
2017 ist er dann um ca. 20 % gegeniiber dem Vorjahr gestiegen. Die Ursachen dafiir
konnten bislang nicht ermittelt werden. Fir das effiziente Warmeverbrauchscontrolling
muss ein Warmemengenzahler mindestens fiir die Turnhalle vorgesehen werden. Der
Warmeverbrauch soll dann monatlich erfasst und ausgewertet werden.

. Zur Reduzierung der Warmeverluste wird die Ddmmung des Dachs oder der obersten
Geschossdecke des Altbaus empfohlen.

Abbildung 12:  Dach Altbau Grundschule Unterjettingen
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5.2 Spezifische Stromverbrauchswerte

Das vorliegende Diagramm zeigt die spezifischen Stromverbrauchswerte fiir die Jahre 2013
bis 2018 sowie die Ziel- und Grenzwerte fir die jeweiligen Liegenschaften.

w2013
2014
2015
2016

2017
- 2018
-~ Grenzwert
-~ Zielwert

02-Willy-Dieterle-Halle (BHKW) 05-KiGa Réte 07-KiGa SchulstraBe 08-Decker-Hauff-Schule inkl. VHS
01-Gemeinschaftsschule Oberjettingen (BHKW)  03-KiGa AlbstraBe 4 (BHKW} 0€-KiGa Breite 04-Rathaus (BHKW) 09a_Grundschule UJ mit Tumhalle

Abbildung 13: Spezifische Stromverbrauchswerte in kWh/m?

Das Diagramm zeigt, dass der spezifische Stromverbrauch von drei Liegenschaften die Grenz-
werte (iberschreiten. Der Stromverbrauch von allen anderen Liegenschaften liegt zwischen
Ziel und Grenzwert.

5.21 Rathaus

. Der gemittelte Stromverbrauch liegt mit 35 kWh/m?a ca. 16 % liber den Grenzwert. Die-
ser erhéht sich im Jahr 2018 um 12 % im Vergleich zum Vorjahr. Herr Walter bemerkte,
dass seit 2017 die Anzahl der Mitarbeiter zugenommen hat. Das flhrt zu einer Erhéhung
des Stromverbrauchs aufgrund von mehr benutzten Elektrogeréten. Auch der Verbrauch
im Feuerwehrgeratehaus hat sich wahrscheinlich aufgrund eines neuen Lufterhitzers er-
hoéht.

" Fur das Verbrauchscontrolling mlissen Strom-Unterzihler fiir das Rathaus und das
Feuerwehrgeratehaus installiert werden, die monatlich abgelesen werden sollen.
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o Im Rahmen einer Begehung im Jahr 2018 wurde festgestellt, dass eine Umwélzpumpe
im Obergeschoss im Betrieb war, und zwar zur Férderung von Heizwasser fiir die Luf-
tungsanlage, die nicht mehr betrieben wird. Die Pumpe wurde abgeschaltet.

56.2.2 Gemeinschaftsschule Klasse 5 bis 10

= Der gemittelte Stromverbrauch 2013-2015 liegt 30 % Uber den Grenzwert. In 2016~
2017 steigt der Stromverbrauch demgegeniiber um 20 % bzw. 40 %. Von 08/2016 bis
08/2018 wurden Container mit 280 m? beheizter Fldche ausschlieRlich strombeheizt, was
hauptséachlich zur Erhéhung des Stromverbrauchs beigetragen hat. Im Jahr 2018 sinkt
der Verbrauch im Vergleich zum Vorjahr um 19 % (23.000 kWh).

= Dieses Jahr wird die bestehende Beleuchtung durch eine LED-Beleuchtung mit Prasenz-
meldung ersetzt. Es wird auBerdem empfohlen, das Dach der Schule mit einer photo-
voltaischen Anlage zu belegen. Die Anlage kann gemaR dem im Sommer aus dem
Netz bezogenen Strom ausgelegt werden. So kann im Sommer der Grofteil des Stroms
vor Ort verbraucht werden. Fir das Warmwasser kann eine Warmepumpe betrieben
werden. Dann kann die BHKW-Anlage im Sommer komplett ausgeschaltet werden.

. Mehrere Raume haben dunkle Wande und/oder Decken. Aus lichttechnischem und wirt-
schaftlichem Grund wird empfohlen, auf die Helligkeit und auf dem hohen Reflexions-
grad der Decken, Wénden und Bdden zu achten.

Abbildung 14: Anbau Gemeinschaftsschule (links), Klassenzimmer Bestandsgeb&ude (rechts)
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5.2.3 Willy-Dieterle-Halle

. Der Stromverbrauch sank kontinuierlich von 2013 bis 2015. Im Jahr 2014 wurden im
Bereich der Umkleidekabinen Neonrdhren gegen LEDs ausgetauscht, was zur Ver-
brauchsreduzierung beigetragen hat.

" Im Jahr 2016 stieg der Verbrauch um 30 %, 2017 um 60 % im Vergleich zu 2015. 2018
sinkt der Verbrauch im Vergleich zu 2017 um 5%. Hier zeigt sich der Einfluss der Erwei-
terung der Kiiche: 2016 wurde eine neue Kiihlzelle und ein Gefrierraum mit Kiihlaggregat
auf dem Dach eingebaut. Der Austausch des alten Kuhlgeréats wird aktuell geplant. Es
wird empfohlen, einen Ersatz mit niedrigem Energieverbrauch zu beschaffen (Effizi-
enzklasse A).

= Fir das effiziente Verbrauchscontrolling sollen mindestens fur die Luftungsanlage und
die Kéltemaschinen eigene Strom-Unterzahler eingebaut werden. Aktuell lduft die
Pumpe der Gruppe Liftung mit einem konstanten Volumenstrom. Der Austausch ge-
gen eine drehzahlgeregelte Pumpe wird empfohlen (Férderung tiber BAFA Programm:
30 %).

" Die 42-Jahre alt Liftungsanlage wird tiber eine Zeitschaltuhr gesteuert, und hat keine
Warmeriickgewinnung. Dies fihrt zu einem hohen Energieverbrauch, der auf verschie-
dene Weise reduziert werden kann: Einbau neuer Motoren, CO, Regelung, Optimierung
der Warmeriickgewinnung, oder Ersatz durch Neuanlage. Berechnungen der Amortisa-
tionszeit dieser MaRnahmen wurden durchgefiihrt. Sie zeigen, dass die einzelnen Maf3-
nahmen sich in 7 Jahre, 5 Jahre, 4 Jahre bzw. 9 Jahre amortisieren. Die Erfahrung von
Anlagen dieses Baualters zeigt, dass eine Erneuerung wirtschaftlicher ist, als eine Nach-
ristung von Bauteilen. Sehr wahrscheinlich wiirde hierflr aufgrund der Mafe ein Au-
Rengeréat erforderlich (z.B. Dachaufstellung). Die Erneuerung der Liftungsaniage wird
tber das Foérderprogramm Kommunalrichtlinie mit 25 % geférdert, was die Amortisati-
onszeit weiterhin reduziert. Wir empfehlen, ein Angebot fiir eine neue Anlage einzu-
holen. Es wird auch empfohlen, durch einen Bauphysik-experten priifen zu lassen, ob
eine Fensterliftung fiir die meiste Zeit auerhalb der Heizperiode ausreichend und
machbar ist. Die Umstellung auf natiirliche Fensterliftung an der Sporthalle einer der
teilnehmenden Kommunen ermdglichte eine Stromeinsparung von 40 %.

5.2.4 Kiga AlbstraBe 4

. Der Verbrauch ist ca. zweimal hoher als der Zielwert. Zudem erhéht er sich tendenziell
jedes Jahr seit 2013.

. Die Lampen dort sind hoch gebaut und es ist schwer wahrzunehmen, wann sie an sind.
Es wird daher empfohlen, Bewegungsmelder und Tages-Lichtsensoren vorzusehen.
AuBerdem wird zum Aufspiiren von Ursachen fiir den hohen Verbrauch die Auflistung
aller Stromverbrauchsgerédte empfohlen sowie die Einfiihrung eines monatlichen Ver-
brauchscontrollings.
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Abbildung 15: Aula Kindergarten Albstr. 4

6.2.5 Kiga Breite

L] Der Verbrauch lag in den Jahren 2013-2016 ca. 40 % Uber den Grenzwert. Im Jahr 2017
sank erum 15 %, im Jahr 2018 20 %, im Vergleich zu 2013-2016. Neue energieeffiziente
Geréate im Biro und LEDs im hellen Anbau sorgten fiir eine bessere Stromeffizienz im
2017.

:jg!

Abbildung 16: Zimmer im Anbau Kiga Breite
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Fiar die weitere Verbesserung der Stromeffizienz wird empfohlen, die Stromver-
brauchsgerite sowie die Nutzungszeit der Gerate aufzulisten. Aulerdem soll der
Verbrauch mindestens monatlich erfasst werden.

5.2.6 Decker-Hauff-Schule

Der Stromverbrauch liegt beim Grenzwert (13 kWh/mZa).

Aktuell wird die Luftungsanlage manuell geregelt und es wird empfohlen, Kosten fiir den
bedarfsgerechten Betrieb (Sensoren und Frequenzumrichter) bei einem Regelungs-
techniker einzuholen. Der Austausch der Neonréhren gegen LEDs in den Turnhallen
amortisiert sich in der Regel in wenigen Jahren. Er wird staatlich Gber das Férderpro-
gramm Kommunalrichtlinie mit 25 % geférdert.

6.2.7 Grundschule Unterjettingen

Der Stromverbrauch ist im Jahr 2016 um 20 %, im Jahr 2017 um 40 % gestiegen im
Vergleich zu den Vorjahren. Er sinkt wieder im 2018 um 8% im Vergleich zum Vorjahr.
Fir die Feststellung von Ursachen sind in der Zukunft Unterzédhler fir die Bereiche
Schule und Turnhalle notwendig.

Laut Herrn Walter ist die Erneuerung der Uberdachung geplant. Es wird empfohlen, eine
Lésung mit integrierter photovoltaischer Zelle zu betrachten. Die Sowieso-Kosten fiir
die Uberdachung wiirden die Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Uberdachung garantie-
ren. Ein Angebot kann beispielsweise bei der Firma Focus Energie GmbH eingeholt wer-

den, die sich in diesem Bereich spezialisiert hat.

5.2.8 StraBenbeleuchtung

Die Gemeinde hat uns auch Sanierungsarbeiten im Bereich der StraBenbeleuchtung kommu-
niziert. In verschiedenen Bereichen wurden Leuchten auf LED-Technik umgestellt. Folgende
Tabelle zeigt die Stromverbrauchswerte fiir die Straenbeleuchtung der verschiedenen Berei-

che.

2014 2015 2016 2017

kWh kWh kWh kWh
Jettingen 71131, Staufenweg 6005 40.044 38.863 30.700 25.763
Jettingen 71131, Marktplatz 3 28.266 29.951 18.938 17.457
Jettingen 71131, Unterjettinger Stralle 14 15.849 16.396 22.916 22,598
Jettingen 71131, BrunnenstralRe 18 22.931 22.426 16.972 17.119
Jettingen 71131, Emminger StraBe 24 9.459 8.726 8.126 8.244
Jettingen 71131, Stéckachstrale 22 11.908 12.068 11.413 8.470
Jettingen 71131, Nagolder Stralle 60 11.202 11.313 10.467 10.682
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Jettingen 71131, Hauptstrale 9 30.911 32.306 31.082 31.209
Jettingen 71131, Mozaristrale 33 11.921 13.727 12.544 7.190

Jettingen 71131, Goethestrafle 24 14.781 9.141 9.105 8.657

Jettingen 71131, TalstraRe 19 27.722 21.715 21.937 17.280
Jettingen 71131, Bergstrae 12 16.982 21.978 22,198 20.334
Jettingen 71131, Aischbachstralie 25 41.202 39.164 47.170 49,152
Jettingen 71131, Im Landle 9999 17.646 14.844 14.968 12.000
Jettingen 71131, Franziska-v.-Hohenheim-Stralte 9 3.960 3.641 3.433 3.903

Jettingen 71131, Markiplatz 3 5.262 18.876
Summe 304.784 296.259 287.231 278.944

Der Stromverbrauch sinkt jahrlich um zwischen 3 % und 9 %.
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6. PRIORISIERUNG

Mit dem Energieportfolio lassen sich energetisch kritische Objekte identifizieren und das Er-
gebnis graphisch darstellen. Es werden sowohl die Verbrduche absolut (kWh), als auch die
spezifischen Verbrauche (kWh/m?) in Relation gesetzt. Das Objekt mit hohem absolutem Ver-
brauch und hohem spezifischem Verbrauch ist prioritdr bei der energetischen Sanierung zu
behandeln.

In Rot werden die Liegenschaften dargestellt, deren Warmeverbrauch tiber dem Grenzwert
liegt. In Orange werden die Liegenschaften dargestellt, deren Warmeverbrauch im Rahmen
des Ziel- und Grenzwertes liegt.

6.1 Energieportfolio Warme (2017)

Das vorliegende Energieportfolio zeigt die absoluten und spezifischen witterungsbereinigten
Waérmeverbrauchswerte von 2017 fiir jede Liegenschaft.
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Abbildung 17: Energieportfolio Warme 2017

Im Bereich Warme sind die Grundschule Unterjettingen und die Decker-Hauff-Schule mit Ab-
stand die Liegenschaften mit dem hdéchsten absoluten und spezifischen Wairmeverbrauch.
Dort ist eine Optimierung des Heizenergieeinsatzes prioritar.
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6.2 Energieportfolio Strom (2018)

Das vorliegende Energieportfolio zeigt die absoluten und spezifischen witterungsbereinigten

Stromverbrauchswerte jeder Liegenschaft.
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Abbildung 18: Energieportfolio Strom 2018
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Die Gemeinschaftsschule wies im Jahr 2018 den gréften absoluten Stromverbrauch, das Rat-

haus den gréten spezifischen Stromverbrauch in kWh/m? auf.
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7. BISLANG DURCHGEFUHRTE SANIERUNGEN

Die folgenden durchgefiihrten und geplanten energetischen Malinahmen wurden uns von der
Gemeindeverwaltung kommuniziert.

Rathaus (BJ 1981)

2010 Neue Heizungsanlage (BHKW und Brennwertkessel)

2014 Innensanierung: Teppich weg, neue Beleuchtung, Bewegungsmelder,
Lichtsensoren, Dammung Decke OG

20xx (geplant) Erneuerung der Fenster (in welchem Bereich?)

Gemeinschaftsschule Klasse 5 bis 10 (BJ 1969)
Mitte 2014 Ganztagesschule

2016 Umbau der bestehenden Werkrealschule zur Gemeinschaftsschule so-
wie Schulanbau

Okt 2017 Anbau Mensa

Ab Herbst 2018 Er6ffnung der Mensa. Die Mensa wird dezentral be- und entliiftet.
Erweiterung Ostfligel. Wird u.a. iber Kommunalinvestitionsférderungs-
gesetz des Bundes gefordert.

Ab 2018 AuBenwandddmmung WLG 035 16 cm — EnEV 2014

Willy-Dieterle-Halle (BJ 1978)

2014 Dachddmmung im Eingangsbereich

2014/ 2015 LEDs im Bereich der Umkleidekabinen

2016 Erweiterung der Kiiche (neue Kihizelle, Gefrierraum mit Kiihlaggregat
auf dem Dach, Kihlgefrierraum fiir Vereine)

2019/2020 LEDs im Bereich Sport/Tribiine

Kiga Albstrafle 4 (BJ 1989)

2013 Nutzungsénderung im Dachgeschoss: Umbau von Wohnungen zum
Kleinkindergarten, Anbau Zugang West an den Kindergarten im EG, 2.
Rettungsweg Anbau (NF 50 m?)

Kiga Réte (BJ 1962/2002)

1992 Erneuerung der Fenster

2018 Erweiterung mit Raumen flir Personal sowie Blro und firr eine weitere
Gruppe, mit FuRbodenheizung

Kiga Breite (BJ 1978/1992)

Februar 2017
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¢ Anbau (neue Réume: Gruppenraum, Personalraum, Schiafraum, Wickelraum)

» Sanierung Altbau: Sanierung Flachdach, neue Kiiche eingebaut, bisherige Kiche in
den Anbau umgezogen, auch das Biiro wurde saniert

¢ Neuer Brennwert-Kessel mit 48 kW (zuvor Kessel mit 23 kW), neuer Elektro-Durch-
lauferhitzer

Kiga Schulstrafe (BJ 1960/1993)

2010 Einbau eines Pellet-Kessels
2017/2018  Anbau Bewegungsraum

Grundschule Unterjettingen mit Wohnungen (BJ Altbau 1955, Erweiterung 1962, Neu-
bau 1994)

2011 Einrichtung einer Mensa mit 40 Sitzpl&tzen und einer entsprechend ausgeleg-

ten Kiiche
neuer Gymnastikraum im Untergeschoss der August-Leucht-Halle
Loftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

2012/2013 Ausbau des Dachgeschosses im Turnhallenbereich zu Betreuungsrdumen

? (Planung) Weiterer Ausbau der Betreuungsrdume im Dachgeschoss der Grundschule in
der ehemaligen Lehrerwohnung
Neue Uberdachung
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8. EMPFOHLENE ENERGIEEFFIZIENZ-MARNAHMEN

8.1.1 Energiehierarchie

Unsere Beratung beziiglich Energieeffizienz folgt dem Prinzip der Energiehierarchie. So wird
eine Minimierung des Energieeinsatzes und der CO>-Emissionen der Gemeinde gewéhrleistet.

1. Passive Manahmen
Zuerst wird der Energiebedarf so weit wie méglich reduziert. Dabei wird zunéchst der
Energieverbrauch fiir die unterschiedlichen Nutzungen einer Liegenschaft gemessen
und in regelméRigen Abstianden ausgewertet. Zudem wird dieser anhand von Aktionen
zur Nutzersensibilisierung reduziert. Die Warmedammung ist ein investives Mittel, wel-
ches auch zur Minimierung des Energiebedarfs dient.

2. Aktive MaBnahmen
AnschlieRend wird die Anlageneffizienz erhéht. Diese Effizienzerhéhung kann durch
nichtinvestive Ma3nahmen (Optimierung des Anlagenbetriebs) oder durch gering-in-
vestive (hydraulischer Abgleich) bis investive MaRnahmen erfolgen (Pumpentausch
gegen Hocheffizienzpumpen).

3. Erneuerbare Energien Gebaudeebene
Der restliche Bedarf soll mit Erneuerbaren Energien gedeckt werden. Auf der Gebau-
deebene kénnte beispielsweise warmes Trinkwasser moglichst lang tiber Solarthermie
produziert werden.

4. Erneuerbare Energien Quartiersehene
SchlieBlich wird versucht, den restlichen Bedarf mit Erneuerbaren Energien auf der
Quartiersebene zu erzeugen. Das erfolgt anhand von Nahwéarmenetzen, in denen die
Wérme und/oder der Strom durch Technologien wie Photovoltaik, Solarthermie, Hack-
schnitzel-Kesseln oder Biogas-BHKW erzeugt werden.

4, re
Qua ene
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8.1.2 Empfohlene MaBnahmen

Nachfolgend werden die empfohlenen MaRnahmen fiir die betrachteten Liegenschaften zu-
sammengefasst.

BHKW SofortmaRnahme - Monatliche Erfassung des verbrauch-
ten Gas und erzeugten Warme und
Strom
- Einfahrung Freiheitsgrade
Mittelfristig Alternativen zu Maximierung der Eigenstrom-

nutzung betrachten:

- Prifen, ob der Uberschiissige Strom
durch die Kuthlzellen der Mensa abge-
nommen werden kann.

- Versorgung des Kindergartens mit
BHKW-erzeugtem Strom méglich?

Optimierung der Regelung anhand von den
Rathaus Wéarme Sofortmallnahme durchgefiihrten Temperatur-Verlaufsmessun-
gen.

Strom-Unterzahler fir Rathaus und Feuer-

Strom  Sofortmainahme oo\ oo rstehaus

Wirtschaftlichkeit: Sanierung des Bestandsge-
Warme SofortmalRhahme baudes gemaR Standard KfW-Effizienzhaus
55 oder 70 prifen

Gemeinschaftsschule
Klasse 5 bis 10

PV-Anlage auf dem Dach zur Eigenstromnut-

Strom  Mittelfristig zung und Warmwasser-Bereitung im Sommer

- Umwaélzpumpe der Luftung gegen
Willy-Dieterle-Halle  Wiarme Mittelfristig drehzahlgeregelte Pumpe austau-
schen, Férderung Giber BAFA 30 %
- Wirtschaftlichkeit: Heizung der Halle
Uber Deckenstrahlheizung statt Zuluft
Uberprifen

- Kihlgerat mit Effizienzklasse A vorse-
hen

- Strom-Unterzahler fir Kaltemaschine
und Liftungsanlage

- Angebot einholen fur neue Luftungsan-
lage

Strom SofortmalRnahme

Optimierung der Regelung anhand von den
Kiga Albstralle 4 Warme Sofortmalnahme durchgefithrten Temperatur-Verlaufsmessun-
gen.

Prasenz- und Tageslichtsensoren fiir die Be-

Strom  Sofortmafinahme leuchtungssteuerung vorsehen

- Stromverbrauchsgerite sowie die Nut-

Kiga Breite Strom  Sofortmaflnahme zungszeit der Gerate aufiisten
- Monatliches Verbrauchscontrolling
Kiga Schulstrale Wirme Sofortmanahme - Warmemengenverbrauch monatfich

erfassen

- Optimierung der Regelung anhand von
Temperatur-Verlaufsmessungen wah-
rend einer Winterwoche
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g{ttil:g:ﬁhme Unter- Warme Sofortmafnahme Warmemengenzéhler fur Turnhalle installieren
Altbau: mindestens Dachdammung bzw.

Mittelfristig Dammung der obersten Geschossdecke

Strom-Unterzéhler fiir Bereiche Turnhalle und

Strom  Sofortmafinahme Altbau

Wirtschaftlichkeit einer Photovoltaik-Uber-

Mittelfristig dachung Uberprifen

Warmemengenzahler fur VHS und Alt-
bau der Schule installieren

- Optimierung der Regelung anhand von
Temperatur-Verlaufsmessungen wih-
rend einer Winterwoche in einem
Raum pro Heizungsgruppe

Decker-Hauff-Schule Warme SofortmalRnahme

- Zeitschaltuhr fUr Zirkulationspumpe

- Austausch der zentralen Warmwasser-
bereitung gegen Frischwasserstation
oder elektrischen Durchlauferhitzer —
Férderung bis zu 40 %

- Sanierungsfahrplan bzw. Energiekon-
zept flr (80 % der Kosten tiber BAFA
gefordert)

Altbau: Mindestens Dachdammung bzw.

Mittelfristig Dammung der obersten Geschossdecke

Angebot fir bedarfsgerechten Betrieb
bei Regelungstechniker einholen

- Wirtschaftlichkeitsberechnung zum
Austausch Neonréhren gegen LEDs
durchfilhren fassen

Strom SofortmaRnahme
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9. NUTZERSENSIBILISIERUNG

Hausmeisterschulung 07.03.2017

Am 07.03.2017 fand die erste Hausmeisterschulung im Rahmen des Projektes ,Gebiindeltes
Energiemanagement” in der Villa Schwalbenhof in Gartringen statt. Insgesamt waren 20 Haus-
meister und kommunale Vertreter aus den am Projekt beteiligten Kommunen Aidlingen, Alt-
dorf, Deckenpfronn, Jettingen, Gértringen und Weil der Stadt anwesend.

Dabei wurden Themen wie Energiemanagement sowie Heizungs- und Liftungstechnik be-
sprochen. Neben der Vorstellung der Grundlagen Heizungs- und Liiftungsanlagen wurden
mehrere praktische Aspekte diskutiert, wie beispielsweise richtiges Luften, die optimale Ein-
stellung der Heizkurve, die Nachtabsenkung oder die Durchfilhrung des hydraulischen Ab-
gleichs. Die Themen Zahlererfassung und Verbrauchscontrolling wurden am Ende ebenfalls
besprochen.

Abbildung 19: Hausmeisterschulung zum Thema Energiemanagement, Heizung und Luftung, in Gartringen.

Hausmeisterschulung 18.12.2017

Eine zweite Schulung fand am 18.12.2017 in der Schénbuchhalle in Rohrau, Gértringen, statt.
Dabei ging es um das Thema energieeffizienter Betrieb von Liftungsanlagen.

Nicht-investive MaRnahmen wurden vorgestellt, die zu einem geringeren Energieverbrauch
bei gleichem Komfort fithren. AuBerdem wurden Automatisierungstechniken vorgestellt, die es
dem Betreiber ermdglichen, die Anlage komfortabler und bedarfsgerecht zu steuern und zu
regeln. Danach wurden im AuBenbereich die Komponenten und die Funktionsweisen an der
Laftungsanlage anschaulich présentiert.
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Abbildung 20: Hausmeisterschulung zum Thema energieeffizienter Betrieb von Luftungsanlagen, in Rohrau, Gart-
ringen.

Klimaschutzkurse
Mehrere Zielgruppen sollen und werden im Rahmen des Energiemanagements sensibilisiert.

Am 04.05.2017 haben wir im Rahmen des Aidlingers Energietags das Personal der Verwal-
tung und Birger zu den Themen Energiemanagement und Energiesparen informiert und sen-
sibilisiert.

Seit September 2017 werden Kurse fur alle Grundschulen und weiterfiihrenden Schulen der
beteiligten Liegenschaften angeboten zum Thema Klimaschutz zu Hause und in der Schule.
Im Rahmen dieser Kurse werden Energiebeauftragte benannt, die fiir den rationellen Energie-
verbrauch der Klassen zusténdig sein sollen.

Klimaschutz

se und in der Schule
aheft

Abbildung 21: Schilerarbeitsheft
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10. ANHANG

10.1 Witterungsbereinigung

Der Verbrauch von Heizenergie ist wesentlich von den in der jeweiligen Heizperiode herr-
schenden AuRentemperaturen abhéangig. Um also Verbrduche unterschiedlicher Jahre oder
an verschiedenen Standorten miteinander vergleichen zu kénnen, muss daher die jahrliche
Witterung beriicksichtigt und der Energieverbrauch entsprechend bereinigt werden. Hierzu
werden die Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und somit ein Kili-
makorrekturfaktor ermittelt.

In allen Verfahren zur Ermittlung von Korrekturfaktoren wird fur jeden Tag an dem die Heiz-
grenztemperatur unterschritten wird (sog. Heiztag) die Differenz zwischen der mittleren Au-
Renlufttemperatur und einer mittleren Raumtemperatur ermittelt. Man erhélt so die Gradtags-
zahl fur einen bestimmten Zeitraum. Beim Verfahren nach VDI 2067 Blatt 1 wird eine Raumin-
nentemperatur von 20 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C verwendet. Fiir Vergleiche
Uber einen langeren Zeitraum greift die VDI 3807 (2006) auf den Mittelwert der Jahre 1951 —
1971 von Wurzburg zuriick. Diese Gradtagszahl betragt 3883 Kd/a.

Die Durchfiihrung der Witterungsbereinigung erfolgte in den vergangenen Jahren fiir alle Lie-
genschaften auf Grundlage der Gradtagszahlen der Wetterstation in Stuttgart. Das folgende
Diagramm zeigt die Gradtagszahlen 2018-2019 von Stuttgart gegenuber dem langjéhrigen
Mittel (1971 — 2017).2

2 Quelle: Institut fur Wohnen
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Vergleich Gradtagszahlen Stuttgart mit dem langjahrigen
Mittelwert
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Wert fiir 2018/2019  w langjahriges Mittel
Abbildung 22: Gradtagzahlen 2018/2019 versus langjahriges Mittel

10.2 Klimadaten Wetterstation Stuttgart Hohenheim

Das Jahr 2018 war in Stuttgart Hohenheim mit 11,56°C gegeniiber dem langjéhrigen Mittel um
2,7°C wéarmer. Damit war es das warmste Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen in Ho-
henheim. Die Niederschlagssumme betrug mit 543,7 I/m? 78 % des Solls. 2003 fiel das letzte
Mal weniger Niederschlag als dieses Jahr. Die Sonnenscheindauer war mit 2249,7 Stunden
deutlich hdher als das langjahrige Mittel von 1726,5 Stunden.

Der Winter 2017/2018 war in Hohenheim mit 2,2°C um 1,5°C wérmer als das langjahrige Mittel
1961-1990. Statt 19,5 Eistagen im langjéhrigen Mittel wurden in diesem Winter nur 7 beobach-

tet. Die Anzahl der Frosttage war mit 44 statt 58 Tagen ebenfalls niedriger als im langjéhrigen
Mittel. 3

3 Quelle: Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fur Umweltschutz, Abteilung Stadtklimatologie — Wetterstation Stuttgart Hohenheim
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10.3 ages Kennwerte

Die ages-Grenz- und Zielwerte sind Vergleichswerte und werden auf Grundlage von 25.000
Nicht-Wohngeb&uden Deutschlands und 45.000 Verbrauchsdaten Warme und Strom fur 48
Gebidudegruppen und 180 Gebaudearten ermittelt. Die Vergleichswerte helfen bei der Bewer-
tung der Verbrauchskennwerte der eigenen Liegenschaften.

Dieser Energiebericht wurde erstellt von
Floriane Abedi
Energieagentur Kreis Béblingen gGmbH
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